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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

گزینه 3 1

گزينۀ 1: درست است. پروپانول به هر نسبتی در آب حل می‌شود ولی انحلال‌پذیری بوتانول در آب حدود ۸ گرم است؛ پس

لی دیگری بیشتر است. لکل متوا تفاوت انحلال‌پذیری آن‌ها از هر دو ا

لکل‌های سیرشده به‌صورت  و  است. پس شمار لکان و ا گزينۀ 2: درست است. فرمول مولکولی آ
مول‌های  تولیدشده از سوختن هر دو یکسان و برابر با  است.

گزينۀ 3: نادرست است. ابتدا جرم 0/008 مول هپتانول را محاسبه می‌کنیم.

لکلی است که در آب محلول نیست، پس انحلال‌پذیری آن در ۱۰۰ گرم آب باید کمتر از 1 گرم باشد. باتوجه‌به اینکه هپتانول ا

لکترون لکل‌ها 2 جفت ا لکل‌های سیرشده  است. هر اتم اکسیژن در ا گزينۀ 4: درست است. فرمول کلی ا

ناپیوندی دارد؛ پس:

C ​H ​n ۲n+۲C ​H ​On ۲n+۲

CO۲n

? g هپتانول = ۰/۰۸ mol C ​H ​O ×۷ ۱۶ ​ =
۱mol
۱۱۶ g

۹/۲۸ g

C ​H ​On ۲n+۲

​ =
۲جفت ناپیوندی
H شمار اتم‌های

​ =
۲

۲n + ۲
n + ۱

گزینه 1 2

همۀ موارد درست هستند.

گزینه 1 3

، 2- هپتانون است. لف( نادرست است. نام آیوپاک ترکیب  ا
، اتر است. ب( نادرست است. گروه عاملی موجود در ترکیب 

پ( درست است. فرمول مولکولی دو ترکیب  و  به ترتیب  و  است؛ بنابراین تفاوت شمار

اتم‌های هیدروژن در دو ترکیب برابر با 2 است.

ت( درست است.

(I)
(II)

(I)(II)C ​H ​O۷ ۱۴C ​H ​O۱۰ ۱۲

آکادمی فدویشیمی 272 دقیقه

2جامع کل کتاب
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گزینه 2 4

لف( درست است. ا

ب( نادرست است. باتوجه‌به شکل، اتصال حلقه‌های گلوکز به یکدیگر همراه با از دست دادن شماری از اتم‌های  و  به

لکن‌ها شمار اتم‌ها در مونومر با شماره اتم‌ها در واحد شکل آب است؛ زیرا در پلیمرهای افزایشی حاصل از پلیمر شدن آ
تکرارشونده برابر است که در سلولز چنین نیست.

پ( درست است.

ت( درست است. در سلولز و نشاسته که پلیمرهایی طبیعی هستند، واحد سازنده حلقه‌های گلوکز است.

HO

گزینه 4 5

بررسی گزینه‌ها:

گزینۀ 1: نادرست. منابع شیمیایی در زمین یکسان توزیع نشدند و این دلیلی بر پیدایش تجارت است.
گزینۀ 2: نادرست. ‌همۀ مواد طبیعی و همۀ مواد ساختگی از زمین به دست می‌آیند.

گزینۀ 3: نادرست. ظرف غذا از خاک چینی ساخته شده است.

گزینۀ 4: درست. کمترین میزان تولید یا مصرف نسبی مربوط به فلزها است، اما کمترین درصد رشد مربوط به سوخت‌های

فسیلی است.

گزینه 2 6

لف"، "ب" و "ت" نادرست هستند. عبارت‌های "ا
بررسی عبارت‌ها:

لف( نادرست. هرچه فلز فعال‌تر باشد، میل بیشتری به ایجاد ترکیب دارد و ترکیب‌هایش پایدارتر از خودش است. ا

ب( نادرست. فلزها ازجمله هدایای زمینی هستند که اغلب در طبیعت به‌شکل سنگ معدن یافت می‌شوند.

پ( درست.

لصی وجود دارد، 12درصد است. درواقع فقط 30 گرم ت( نادرست. درصد خلوص ماده‌ای که در هر 250 گرم آن 220 گرم ناخا
مادۀ خالص داریم:

درصد خلوص = ​ ×
جرم مادۀ ناخالص
جرم مادۀ خالص

۱۰۰ = ​ ×
۶۰ g
۲۰ g

۱۰۰ = %۳۳/۳

درصد خلوص = ​ ×
۲۵۰ g
۳۰ g

۱۰۰ = %۱۲

گزینه 3 7

لف"، "ب" و "پ" درست هستند. موارد "ا

بررسی عبارت نادرست:

)ت( این ویژگی‌‌ها مربوط به سرب هستند؛ اما آخرین عنصر گروه 14، فلرویم  است. ​Fl)۱۱۴
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گزینه 1 8

بررسی سایر عبارت‌ها:

لف( نادرست. نافلزی مانند کربن یا گازهای نجیب به آنیون تبدیل نمی‌‌شوند. ا

لیدها خودشان آرایش گاز نجیب دارند. ب( نادرست. ها
لوژن‌‌ها معکوس است. لکترونی و واکنش‌‌پذیری ها ت( نادرست. رابطۀ تعداد لایه‌‌های ا

گزینه 3 9

وقتی در یک واکنش یک عنصر می‌تواند جانشین عنصری دیگر درون یک ترکیب شود، یعنی واکنش‌پذیری بیشتری دارد؛

Cuپس:  < Sn < Fe < Zn

گزینه 3 10

عبارت‌های "ب"، "پ" و "ت" نادرست هستند.

بررسی عبارت‌های نادرست:
ب( لزوماً انرژی گرمایی  بیشتر نیست، ممکن است جرم  خیلی بیشتر باشد.

پ( لزوماً دمای  بیشتر نیست، ممکن است جرم  خیلی بیشتر باشد.

ت( انرژی گرمایی یک ماده، برخلاف دما به مقدار آن بستگی دارد.

AB

AA

گزینه 4 11

گزينۀ 1: نادرست است. بخش  در دو استر مربوط به میوه‌های آناناس و انگور یکسان است و در هر دو، اتیل 

است.
گزينۀ 2: نادرست است. بخش  در دو استر مربوط به میوه‌های سیب و موز به‌صورت متیل و پنتیل است.

گزينۀ 3: نادرست است. استر موجود در میوۀ سیب، متیل بوتانوات نام دارد؛ بنابراین شمار اتم‌های کربن در دو بخش  و

 آن برابر با 3 و 1 است.

گزينۀ 4: درست است. بخش  در استر میوه موز، پنتیل و فرمول آن  است؛ بنابراین شمار پیوندهای  در

آن برابر با ۱۱ است.

R′(C ​H ​)۲ ۵

R′

R

R′

R′(C ​H ​)۵ ۱۱C − H
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گزینه 2 12

ابتدا گرما را حساب می‌کنیم:

باتوجه‌به گرما و  واکنش، مقدار مول  مصرف‌شده را در این زمان حساب می‌کنیم:

بنابراین  است.

حال باتوجه‌به مول  و زمان 2 دقیقه، سرعت مصرف  را حساب می‌کنیم:

Q = mcΔθ = ۵۰۰ × ۴/۲ × ۲ = ۴۲۰۰ J = ۴/۲kJ

ΔHCaCl ​۲

۴/۲kJ × ​ =
۴۲kJ

۱mol CaCl ​۲ ۰/۱mol CaCl ​۲

Δn ​ =(CaCl ​)۲ −۰/۱mol

CaCl۲CaCl ​۲

=R(CaCl ​)۲ − ​ =
Δt

Δn ​(CaCl ​)۲ − ​ =
۲ min

−۰/۱mol
۰/۰۵mol.min−۱
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گزینه 2 13

لپی‌های پیوند، واکنش سوختن اتن را حساب می‌کنیم، سپس با استفاده از جرم اتن، گرمای ابتدا با استفاده از آنتا

آزادشده را به‌ دست می‌آوریم،  آن به ظرف فولادی می‌رسد؛ بنابراین می‌توانیم با استفاده از این گرما و رابطۀ "

" تغییر دمای ظرف و درنهایت دمای نهایی را بیابیم.
لپی‌های پیوند، واکنش سوختن اتن را به‌ دست آوریم: واضح است که اول باید با استفاده از آنتا

، 1300 کیلوژول گرما آزاد می‌شود؛ بنابراین گرمای آزادشده از سوختن 5/6 گرم باتوجه‌به معادلۀ واکنش، به ازای 1 مول 
از آن برابر است با:

 آن به ظرف می‌رسد؛ بنابراین گرمای گرفته‌شده توسط ظرف فولادی برابر است با:

" دمای نهایی ظرف فولادی را حساب می‌کنیم: حالا با استفاده از رابطۀ "

ΔH

%۷۰
Q = mcΔθ

ΔH

ΔH = ​ − ​[
مجموع آنتالپی پیوند
[در مواد واکنش‌دهنده [

مجموع آنتالپی پیوند
در مواد فرآورده ]

ΔH = [ΔH ​ + ۴ΔH ​ + ۳ΔH ​] − [۴ΔH ​ + ۴ΔH ​](C=C) (C−H ) (O=O) (C=O) (O−H )

ΔH = [(۶۲۰) + ۴(۴۱۵) + ۳(۵۰۰)] − [۴(۸۰۰) + ۴(۴۷۰)] = −۱۳۰۰ kJ

C ​H ​۲ ۴

۵/۶ g C ​H ​ ×۲ ۴ ​ ×
۲۸ g C ​H ​۲ ۴

۱mol C ​H ​۲ ۴
​ =

۱mol C ​H ​۲ ۴

۱۳۰۰ kJ
۲۶۰ kJ

%۷۰

گرمای گرفته‌شده توسط ظرف فولادی = ​ ×
۱۰۰
۷۰

۲۶۰ kJ = ۱۸۲kJ

Q = mcΔθ

Q = ۱۸۲kJ × ​ = ۱۸۲۰۰۰ J , m = ۳ kg × ​ = ۳۰۰۰ g
۱kJ

۱۰۰۰ J
۱kg

۱۰۰۰ g

Q = mcΔθ ⇒ ۱۸۲۰۰۰ = ۳۰۰۰ × ۰/۵ × (θ ​ − ۲۵) ⇒ θ ​ − ۲۵ ≃ ۱۲۱ ⇒ θ = ۱۴۶ C۲ ۲ ۲
∘

گزینه 1 14

بررسی گزینه‌ها:
گزینۀ 1: نادرست. در ساختار آن دو گروه آمینی و دو گروه کربونیل )در استر و آمید(

وجود دارد.

گزینۀ 2: درست. کولار پلی‌آمید بوده و در ساختار آن گروه آمیدی یافت می‌شود.

گزینۀ 3: درست. ساختار استر آن متشکل از اتانول و یک کربوکسیلیک اسید است.

گزینۀ 4: درست. کربن‌های ستاره‌دار عدد اکسایش +1 دارند.



6/8لرنیتو 1400

گزینه 2 15

لف" نادرست است. فقط مورد "ا

Fe به‌عنوان رنگ قرمز کاربرد دارد. ​O۲ ۳

گزینه 3 16

عبارت‌های "ب"، "پ" و "ت" نادرست هستند.
بررسی عبارت‌های نادرست:

ب( شیمی‌دان‌ها در پی سرعت بخشیدن به واکنش‌های مفید هستند.

پ( سرعت مصرف  به‌صورت  است.

ت( هم مادۀ گازی  و هم مادۀ محلول  را می‌توانیم برحسب  بیان کنیم؛ یعنی دو ماده.

A​ =R(A) − ​

Δt
Δn ​(A)

(g)(aq)mol.L .s−۱ −۱

گزینه 2 17

گام 1: موازنۀ معادلۀ :

گام 2: محاسبۀ اینکه با تولید 45 لیتر اکسیژن، چند مول  تولید می‌‌شود:

، 1/2 مول  تولید می‌‌شود. گام 3: از روی نمودار می‌‌بینیم که بعد از 

۲KClO ​(g) →۳ ۲KCl(s) + ۳O ​(g)۲

KCl

​ =
ضریب
مول

​ ⇒
ضریب × جرم مولی

حجم × چگالی
​ =

۲
x mol KCl

​ ⇒
۳ × ۳۲

۴۵L × ۱/۲۸ ​ O ​L
g

۲ x = ۱/۲mol

۳۰ sKCl

گزینه 2 18

لی به فرمول کلی  استر به دست می‌آید: لکل با اسید آ از واکنش ا

لی و استر به‌دست‌آمده به ترتیب  و  است که نسبت خواسته‌شده برابر بنابراین فرمول مولکولی اسید آ

با  است.

C ​H ​On ۲n ۲

C ​H ​O ​ +n ۲n ۲ C ​H ​OH ​۲ ۵
H ​SO ​۲ ۴ C ​H ​O ​ +n+۲ ۲n+۴ ۲ H ​O۲

​ =
۱۴n + ۳۲

۱۴/۸ g × ​

۱۰۰
۴۰

​ ⇒
۱۴n + ۶۰
۸/۱۶ g

n = ۳

C ​H ​O ​۳ ۶ ۲C ​H ​O ​۵ ۱۰ ۲

​ =
۵
۶

۱/۲

گزینه 2 19

موارد "ب" و "پ" درست هستند.
بررسی سایر موارد:

لکتریکی طلا در دماهای مختلف ثابت می‌ماند. لف( نادرست. رسانایی ا ا

. (Bo)(Br)ت( نادرست. نماد شیمیایی برم  است نه 
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گزینه 4 20

برای رسیدن به واکنش کلی داده‌شده باید واکنش  را در 2، واکنش  را در 2، واکنش  را در 1- و واکنش

 را در 2- ضرب کنیم:

بنابراین  واکنش کلی داده‌شده برابر می‌شود با:

دقت داشته باشید سؤال گرما را به ازای مصرف 1035 گرم سرب  خواسته است.

(I)(II)(III)

(IV )

I) P b + S + ۲O ​ → P bSO ​ ΔH = −۹۱۸ kJ ⇒ ΔH ​ = ۲ × (−۹۱۸) = −۱۸۳۶۲ ۴ ۱

II) H ​ + ​O ​ → H ​O ΔH = −۲۸۶ kJ ⇒ ΔH ​ = ۲ × (−۲۸۶) = −۵۷۲۲ ۲
۱

۲ ۲ ۲

III) P b + O ​ → P bO ​ ΔH = −۲۷۷ kJ ⇒ ΔH ​ = (−۱) × (−۲۷۷) = +۲۷۷۲ ۲ ۳

IV ) H ​ + S + ۲O ​ → H ​SO ​ ΔH = −۸۱۴ kJ ⇒ ΔH = (−۲) × (−۸۱۴) = +۱۶۲۸۲ ۲ ۲ ۴ ۴

ΔH

ΔH = ΔH ​ +۱ ΔH ​ +۲ ΔH ​ +۳ ΔH ​ =۴ (−۱۸۳۶) + (−۵۷۲) + ۲۷۷ + ۱۶۲۸ ⇒ ΔH = −۵۰۳ kJ

(P b)

گرما = ۱۰۳۵g P b × ​ ×
۲۰۷ g P b
۱mol P b

​ =
۱mol P b
−۵۰۳ kJ

−۲۵۱۵kJ

گزینه 3 21

گام 1: غلظت  در حال کم شدن است که یعنی  در حال تجزیه است و مصرف می‌‌شود.

گام 2: از سرعت  استفاده می‌‌کنیم، چون غلظت  در دقیقۀ سوم مشخص نیست.

NH۳NH ​۳

۲NH ​(g) →۳ N ​(g) +۲ ۳H ​(g)۲

H۲NH ​۳

​ =
R ​۳ min دوم

R ​۳ min اول
​ =

​

۳
۱/۲۵

​

۳
۳/۲۵

​ =
۱/۲۵
۳/۲۵

۲/۶

گزینه 4 22

لدهیدی زیر است که در سازۀ این ترکیب وجود ندارد. گروه عاملی موجود در بادام، گروه عاملی آ
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گزینه 4 23

گام اول: نوشتن فرمول مولکولی دو ترکیب و به دست آوردن جرم مولی آن‌ها:

گام دوم: محاسبۀ درصد جرمی هیدروژن در آن‌ها:

گام سوم: به دست آوردن نسبت آن دو:

بنزن : C ​H ​ =۶ ۶ ۷۸ g.mol نفتالن :−۱ C ​H ​ =۱۰ ۸ ۱۲۸ g.mol−۱

C ​H ​ =۶ ۶ ​ =
۷۸
۶

​ C ​H ​ =
۱۳
۱

۱۰ ۸ ​ =
۱۲۸
۸

​

۱۶
۱

⇒ ​ =
​

۱۳
۱

​

۱۶
۱

​

۱۶
۱۳

گزینه 4 24

ابتدا  واکنش را حساب می‌کنیم:

حالا گرمای آزادشده به ازای تولید 3/6 گرم بخار آب را حساب می‌کنیم:

48/5 کیلوژول گرما آزاد می‌شود.

ΔH

ΔH = [۲ × ΔH ​ +(H −H ) ΔH ​] −(O=O) [۴ × ΔH ​] =(O−H ) [۲(۴۳۶) + (۴۹۵)] − [۴ × ۴۶۳] = −۴۸۵kJ

? kJ = ۳/۶ g H ​O ×۲ ​ ×
۱۸ g H ​O۲

۱mol H ​O۲
​ =

۲mol H ​O۲

−۴۸۵kJ
−۴۸/۵kJ

گزینه 1 25

گام 1: محاسبۀ مقدار مس:

گام 2: محاسبۀ مقدار آهن لازم برای تولید  مس:

​ kg گیاه ×
​

۱
​۷

۸۰
​ =

۱kg گیاه
g Cu۱۴

۲

۱۶۰ g Cu

۱۶۰ g

Cu ×g۱۶۰
۲۰

​ ×
​ g Cu

​

۱
​۸

۶۴
۱mol Cu

​ ×
۱mol Cu
۱mol Fe

​ ×
۱mol Fe

​ g Fe​۵۶
​۷

​ =
​ g Fe khales

۱۰
۷۰

۱۰۰ g Fe na khales
۲۰۰ g


